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O QUE E UM DATA CENTER ?

Onde estao e para onde vao as informacdes que acessamaos
e postamos diariamente em nossos aparelhos eletronicos?

» Noticias » Fotos

» Streaming (Video / Musica) » Email

» Jogos » eBooks

Pessoas Empresas

» |Cloud » Servidores de Email

» GoogleDocs » Controle Fiscal (ERP)

» DropBox > RH

» Caixa de Email » Controle Comercial (CRM)
» Facebook » Gestdo de Documentos
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O QUE E UM DATA CENTER ?

Roteadores Servidores Storage
Responsaveis pela comunicacao Responsaveis pelo Responsaveis pelo
em rede, recebe e envia processaments«@s armazenamento das
informacdes inform&s informacdes

e
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Data Center

“Estante” para instalacdo de hardwares (roteadores,

servidores, storage, etc)
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REQUERIMENTOS PARA

CONSTRUCAO DE DATA CENTER

AULA 2




REQUERIMENTOS INICIAIS

Requerimentos que definem a necessidade

HEgUCICE de um Data Center para o negdcio

Reguerimentos que definem

JEQHICOS o design do Data Center

Requerimentos que definem o

JANGCEIR®
JJJ;‘;JJ_J_JJ,_J bUdg€t do projeto
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ETAPA 1

REQUERIMENTOS DE NEGOCIO

ETAPA 2

ETAPA 3

ETAPA 4

ETAPA 5

Qual a
necessidade
do Data
Center?

QUaifa
gispenipiiica
JEegued

Prejiz) Capjraf

clayaiiary

Qual deve
ser a

densidade
de energia
por rack?

QUaIGEVE
SERG
tzinslzlnlnle) efo)
MEUNDad
Capjrary

Qual o
melhor local

para
construir o
Data Center?
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ETAPA 1

A necessidade de se construir um Data Center pode partir de
diversos fatores, esta ligado ao tipo de negocio praticado pela
empresa.

Vamos listar aqui algumas das necessidades de negocio que

el podem levar a construcdo de um DC:

necessidade
do Data

Center? - Vendas de servicos de DC;

- Insourcing da infraestrutura de TI;
- Startup que demande um DC;

- Crescimento do negocio;

-BD
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-
ETAPA 2 Alem de ter uma grande capacidade de energia, o Data Center também
precisa definir sua disponibilidade. Um Data Center de alta
disponibilidade tem de funcionar de maneira ininterrupta, 24 x 7 x 365.
Para isso o projeto precisa garantir que haja condicdes de manter o site
operando, mesmo em tempo de manutencao ou falhas.
As redundancias sao definidas de acordo com cada projeto e podemos
Quala classifica-las de acordo com a norma ISO 22237.
gISpeRIpIica
gerguene
DA taMCERLEN

Tabela 1 - Classes de disponibilidade e exemplos de impelmentagdes - ISO 22237 - Conceitos Gerais
6 BVENEr:

Classe de disponilidade

1 2 3 4
Disponibilidade geral
conjunto de instalagdes baixo médio alto
de infraestrutura

muito alto

Exemplo de distribuicao
elétrica ISO / IEC TS
22237-3

Caminho Unico
(sem redunancia
de componentes)

Caminho Unico
(com redundancia
de componentes)

. - Caminho multiplo
Caminho mutiplo .
A (tolerancia mesmo
(redundancia de
. durante
sistemas) ~
manutencao)

*outros exemplos e critérios poderdo ser verificados nas partes 2, 3, 4, 5 e 6 da norma ISO 22237 -B D c
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‘J\ CLASSE 1 Transformador
de que o GMG
pata Center de entrada
'.|’:/': 'f'_‘J'-"
» Baixa disponibilidade; Quadro de

transferéncia
I

» Servicos pouco criticos;

I

U Sistema

> N3o requer nenhum P mecanico
componente redundante; >

Quadro de
saida da UPS
|
PDU Rack-TI
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ETAPA 2

ISpERILIEE
G ENUENG!

BJzjiz) Celpjisip

G EVENES

CLASSE 2
» Média disponibilidade;
» Servicos pouco criticos;

» Possui equipamentos
redundantes;

» Tolerancia a manutencao de
equipamentos;

Transformador
de entrada

Quadro de
transferéncia

Quadro de

paralelismo

| --:-.
U :U:
P|iP!
S|iS!
I_.I._

1
Quadro de

saida da UPS

PDU

Sistema
mecanico

Rack-TI
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ETAPA 2

Qe CLASSE 3

AISPORILIIGE
HEGUEID;
Pzjez) Ceigjeelr

G EVENES

» Alta disponibilidade;

» Servicos de missdo
critica;

> Possui sistemas
redundantes;

» Tolerancia de uma
falha durante a

manutencao de

equipamentos;

Transformador
de entrada

Quadro de
transferéncia

-

Quadro de
paralelismo

Transformador
de entrada

Quadro de
transferéncia

Sistema

Quadro de
saida da UPS

PDU

mecanico

-

Quadro de energia
alternativa

Rack-TI

PDU
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ETAPA 2

sispontbiida CLASSE 4 Transformador GMG ] GMG [ { GMG ] GMG | Transformador
o o de entrada ‘o _,/' ‘o _,/' de entrada
e 3 Altissima T k
disponibilidade; Quadro de Quadro de ) Quadro de | Quadrode
transferéncia paralelismo paralelismo transferéncia
» Servigos de missao |—_4|—_| |—|_J'_
critica: uliu E ul:u E
PP ! Sistema Sistema P|.P !
| P A . |
> Possui sistemas ll meeanee meeanee >3
redundantes e ' —
: N Quadro de Quadro de energia
equipamentos saida da UPS alternativa
redundantes; | |
> Tolerancia a falhas de | PPV Rack-T PDU

mais de um
equipamento durante
manutencao;
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ETAPA 2

DISPONIBILIDADE DO AMBIENTE

e g . . / .
-+ apenas ligada ao seu sistema eletrico.

Jdld LE
QEVE LENF

Cliz)) = . el e . ~ 4
wo Adisponibilidade do ambiente ndo esta ASHRAE Data Center Standards
4 Conte American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers

Equipment Environmental Specifications

Product Power Off (c) (d)

]
‘5 Product Operations (b)(c)
Z . . . ~ ] Dry-Bulb Humidity Range, Maximum Maximum Maximum Rate Dry-Bulb Relative Maxirmum
E I m p O rta nte ga ra nt I r a refr I ge ra ga O d O a Temperature non-Condensing Dew Point Elevation of Change{"C/hr) | Temperature Humidity Dew Point
') (el e (hl i) ] (m) if I'cl (%] '
asses; individual data centers can choose to expand this range based upon the

Recommended (Applies to all A cl
analysis described in this document)

Data Center, ja que os hardwares
. Al 5.52CDPto
possuem alarmes e sistemas de | 18027 | 0% Rrang
Ad 152C DP
protecao que desligam o equipamento : Allowable
ar| 15032 | 2% HZ - 17 3050 5/20 5 to 45 8 to 80 27
por alta temperatura.
i
Por conta disso, € importante possuir Temperatura: 209C +/- 32C
. o NORMA ABNT NBR . o o
um sistema de ar-condicionado que BRASILEIRA 1515 Range: 172Ca 23%C
fagca o controle de temperatura e e Umidade Relativa: 50% +/- 5%
umidade do ambiente e ainda assim T Range: 45% a 55%

relativas ao armazenamento de dados

garanta a alta disponibilidade.
BDC
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ETAPA 2

DISPONIBILIDADE DO AMBIENTE

A disponibilidade do ambiente nao esta
apenas ligada ao seu sistema elétrico.

Isonec JTc 1sc3a N 509

E importante garantir a refrigeracdo do ‘
Data Center, ja que os hardwares

possuem alarmes e sistemas de ::mntm
protecao que desligam o equipamento
por alta temperatura. o
Date of document:
Por conta disso, € importante possuir — Exeectedacton

Action due date:

um sistema de ar-condicionado que
faca o controle de temperatura e

umidade do ambiente e ainda assim

garanta a alta disponibilidade.

Email of secretary:

Committee URL:

ISOVIEC JTC 1/5C 39
Sustainability for and by Information Technology
Secratariat: ANSI (United States)

Crher document (Diefined)

SONEC DTS 222374 - hformafinn technnbimy - Nats centra facilibe
Bl WL TAls A0 4 nhomathon achnoloony - st centra moih

Emvironmeantal contro

= and infrastmchiras - Part 4:

As per Resolution B2 (Sunmynale, Califormia USAL Progression of ISCOIEC TS 22237-1 fo -7,
Information technology — Data centre facilities and infrastructures, this DTS is arculated for ballot.
Pleass use the 130 balloting portal fo voie.

2017-07-14
WOTE
2017-09-09

biip-tisoic izo orglivalinklivelinkiopaniic] sc39
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ETAPA 3

i\

Qual deve
ser a
densidade
de energia
por rack?

DENSIDADE

Ex. 500kW / 180 racks = Densidade de 2,77 kW/Rack
1000kW / 150 racks = Densidade de 6,66 kW/Rack

A densidade € o quociente da capacidade total do Data Center em kW
dividido pela quantidade de racks no Data Center.

Cada Data Center possui uma densidade diferente de acordo com o
seu projeto / uso.

Os Data Centers podem ser classificados pela sua densidade:

DATA CENTER DENSITY

Density Metric Per Rack Compute Space
9-15 kW 9—-15 kW
Medium 5—8 kW 5—8kW
Low 0-4 kW 0-4kw
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Quel deve Layout Data Center Um Data Center pode ser composto por
ensidade Ut . ,
gl (| I inUmeros racks.
por rack?
e O ey o o v o e N e Bt No exemplo ao lado hd uma sala com 38
T [ERCEDECT B | racks.
I e L m i o ) e el " Seconsiderarmos cada rack com 6kW,
e teremos:
Lo i o ol o () o o Erd il -’ 38 racks x 6kW = 228kW
e = e AR (m———— Neste caso temos mais de 200kW
o i o g W : concentrados em uma sala de
aproximadamente 100m?

. BDC
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ETAPA 4

QUalfdEVE
SEINO
LEMmanherco
MEUNDatd
Capfiary

§

Com a definicao de disponibilidade e
densidade vem a tarefa de definir a
area total a ser ocupada pelo Data
Center.

Ocupacao media de 1 rack (0,60m x
1,20) = 2,4m?

Considerar o espaco para os
equipamentos de Tl + os espacos de
infraestrutura (UPS + Gerador + etc)

INCLUIR DESENHO DE
RACK COM PORTAS
ABERTAS PARA DAR
IDEIA DO
DIMENSIONAMENTO

CLASSE 1 CLASSE 2 CLASSE 3 CLASSE 4

TI+(100-120)% Tl +(150-180)% TI+(200—220)% TI+ (300 — 350)% B D c
i =iy
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ETAPA 5

Qual o
melhor local
para
construir o
Data Center?

A definicao da localizacao de um Data Center € estratégica e
deve levar em conta diversos fatores:

- Proximidades com negdcio / cliente

- Tempo de obra (galpao, construcdao nova)
- Espaco (m?)

- Energia disponivel
- Rede de fibras

- Riscos

Rota de aviao

Riscos de inundacao

Postos de combustiveis
Tubulacao de gas

Risco de acidente ambiental
Risco de incéndio

Acesso

Area de Terremotos B Dc
i N
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) [
EXERCICIO

Definir a necessidade de tamanho em metro quadrado de um novo DC, baseado
nas seguintes premissas:

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4 ETAPA S5

Quala Qual deve QUaIfEEVE Qual o
Qual a , o
) cliggegiigilielz] sera ser o melhor local
necessidade : | |
JENUEND densidade dMaNNoIEo para
do Data | ) o .
DatarCenter de energia fplat) Pzjiz) construir o
Center? : , g
cdaye tar? por rack? Capjrar? Data Center?

L]

Venda de Classe 3 4kW / rack 20 racks Terreno
BDC
i =i\
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REQUERIMENTOS TECNICOS

AR

CONDICIONADO BIMVIS

Equipamentos e sistemas
para controle de acesso e
combate a incéndio

Sistema de monitoramento
de infraestrutura

Construcao que suporta o Equipamentos e sistemas Equipamentos e sistemas
Data Center para o sistema elétrico de controle ambiental

. BDC
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A definicao da estrutura predial que sustentara o Data
Center da inicio ao design de um novo ambiente.

Reaproveitar galpdes ja construidos, usar um andar
em um predio comercial, trabalhar com containers ou
mesmo construir um predio para este fim, sao
algumas das opcdes que sao consideradas em um
projeto.

Construgao que suporta o

Data Center E importante sempre ter em mente que é necessario
ter um peé-direito de no minimo 3,50m, sustentacao
de peso de ao menos 1,5 tonelada por m?, e validar as

guestOes de acesso e seguranca fisica.

BDC
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CONSTRUCAO DE UM DATA CENTER

Em geral Data Center sao construido em
pavimento térreo devido as questdes de peso
em laje, além da dificuldade de instalacdao de

equipamentos, ar-condicionado e UPS por
exemplo, precisam de um elevador especial ou
mesmo serem icados para andares superiores.

Data Centers nao possuem janelas, pois aléem

de requisito de seguranca, também é
prejudicial ao controle de temperatura e
umidade.
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CONSTRUCAO DE UM DATA CENTER

Data Centers normalmente possuem pé-direito alto e
um piso elevado que pode ser usado para o
insuflamento do ar-condicionado e para distribuicao de
cabeamento elétrico e de dados.

|- >

‘ 2 ‘

O cabeamento também pode ser

distribuido por leitos sobre os racks._B Dc
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A Tensao de Entrada (TE) do edificio escolhido para o
Data Center e o dado inicial para um projeto elétrico,
as tensdes mais encontradas sao: 220V, 380V, 480V,
13.8kV, 34.5kV, 88kV.

A partir da TE é possivel definir em projeto qual sera a
Tensao de Operacao (TO), para a infraestrutura, os
equipamentos para DC normalmente trabalham nas
seguintes tensoes 480V, 380V, 220V.

Equipamentos e sistemas
para o sistema elétrico

Com a TE e a TO definidas se define entao a Tensao de
Saida (TS), esta € a tensao que ira alimentar os

equipamentos de TI.
BDC
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Os equipamentos que podem compor um sistema
elétrico para um Data Center sao os seguintes:

- Transformador
- Quadro de Transferéncia (QTA ou QTM):
- Gerador;

- Quadros Elétricos;
- UPS;

- STS;
Equipamentos e sistemas
para o sistema elétrico - P D U ,

- RPP;
- Barramentos;

-BD
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TRANSFORMADORES

- ‘g TE
5" E 13.8KV Sistema Elétrico:
AN 10 QTA/QTM
Gerador
480V UPS
STS
PEEEEEEO |
i AN
EEEEEC T 11 ™
rEEEEEEO 1 220V 220V

BDC
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Y

QUADROS DE TRANSFERENCIA

Painel responsavel pela transferéncia de energia entre rede e geradores:

TE
E 13.8kV ﬁ é
Al

;II ||4
» <«

480V l 480V

Sistema Elétrico:

UPS
STS

|E‘ PDU / RPP
LTS %

220V 220V -B D c

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE DATA CENTER




GERADORES

Sistema Elétrico:

UPS
STS
PDU / RPP
A
TS =] 1 A\
220V 220V

BDC
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UPS (Uninterruptible Power Supply)

Equipamento responsavel pela garantia de energia sem interrupcao ao
Data Center.

Sistema Elétrico:
FZE A oo
(352204 &) TS PDU / RPP
m L JILL Barramento
SR 220V 220V
PEEEEEEO |

BDC
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UPS (Uninterruptible Power Supply)

Equipamento responsavel pela garantia de energia sem interrupcao ao
Data Center.

T - T A w
TE =) 10 E 0
Flywheel Energy Storage System 13.8KV E 480V — ____%55
Axes of Rotation
: Upper
7T N AC
Gg:w(::gllor Z l ” bC
i < DC
o - S :  Protectve AC Sistema Elétrico:
Vacuum — : B o {::::E A STS
o | e | eere  FETR
" gy _@ TS PDU / RPP
m TS M Barramento
220V 220V

Gl

BDC
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UPS (Uninterruptible Power Supply)

Equipamento responsavel pela garantia de energia sem interrupcao ao
Data Center.

SEE' TE E =] %55

Sistema Elétrico:
O A
l. E STS
e & TS PDU / RPP
FER 1S . Barramento
FEmg 220V 220V
rEEEEEO

BDC
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PDU / RPP

Equipamentos responsaveis pela distribuicao de energia aos racks.

PDU — Panel Distribution Unit
RPP — Remote Power Panel

480V Y

TS

220V _B Dc
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STS (Static Transfer Switch)

Equipamento responsavel pela transferéncia de energia entre as fontes
de forma ininterrupta.

¥

s
Fo e
BRER R

» Quadro de Entrada |g

!

gl

AC
DC

o]

ASILEIRA DE DATA CENTER
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STS (Static Transfer Switch)

Equipamento responsavel pela transferéncia de energia entre as fontes

| e forma ininterrupta. au- i
Pl ©
=.=—> Quadro de Entrada ¥ o——--— T T TTTTTTTTTOC
=
| l oL ©
AC I T ——— P fooo0
ﬁﬁﬁéﬁ]@ oC e ALA ALE ALS ALA
Aaaoee DC DC
EEREE
AC AC
! 330
o ) [& —EE
2 £ =] (= EE
A i Il PSEEHD
5 SO
Qi siiiiC |
A
B DC




O desafio do sistema de ar-condicionado € garantir que os racks
recebam ar frio e que o ar quente despendido pelos hardwares sejam
rapidamente coletados pelas maquinas de ar-condicionado que estao

no ambiente.
Para isso se usa a solucao de corredores quentes e corredores frios.

AR
CONDICIONADO O sistema é sempre determinado de acordo com a disponibilidade e

da densidade média projetada (kW / rack) para o Data Center.

Precision Air Conditioning Unit

/ (CRAC) \ _
. — —

O controle de temperatura e
Equipamentos e sistemas ) ,
de controle ambiental umidade é controlado por
maquinas de precisao.

Perforated Tiles
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AR
CONDICIONADO

SISTEMA EXPANSAO DIRETA

O sistema de expansao direta € um sistema
parecido com o que conhecemos de maquinas
de uso residencial ou comercial (splits).

Sao equipamentos que consistem de um
evaporador/ventilador que insuflam ar para
dentro do ambiente e realizam a troca de calor
através de gas até o condensador que fica fora
do ambiente.

BDC
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SISTEMA AGUA GELADA

AR
CONDICIONADO

BY-PASS

O sistema que faz uso de agua gelada é

mais complexo e usado em grandes

instalacdes devido a eficiéncia energética.
- Ha inumeras formas de design de uma
~Central de Agua Gelada (CAG), aqui vamos
~ver algumas opcdes tipicas.

BDC
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Outros equipamentos / sistemas:

- Free Cooling

- In Roll

- Porta de Rack Refrigerada
- Up Flow

- Down Flow

Blank Panel

ASPECTOS GERAIS

ltens a serem considerados no projeto:

- CFD

- Fluxo (ar-quente e frio)
- Confinamento

- Altura de piso elevado
- Dutos

BDC
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O Data Center precisa estar apoiado por sistemas de
seguranca fisica.

E importante garantir que apenas pessoas autorizadas
acessem o ambiente, atraves de cameras de
monitoracao e controles eletronicos de acesso.

Equipamentos e sistemas
para controle de acesso e
combate a incéndio

BDC
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CONTROLE DE ACESSO

Premizes Entrance Facility

Sistemas de controle de acesso tem
por objetivo restringir o acesso de
pessoas ao ambiente do Data Center.

Em geral sao feitos com os seguintes
equipamentos:

- Acesso eletronico (cracha,
biometria, senha);
- Porta eclusa;

e
Potentially shared spaces |
where the building houses i
more than the data centre |}

1

oz of the DS Mke chilers,

]
UPS Balieries
| Switch boards |

Personnel entrance to building

1
Potentially shared spaces E
where the building houses |
more than the data centre |
n

- Niveis de checagem e permissao;

1

i

Essssssssssssmsssssss=]
EluidingIH‘imeter

- Acompanhamento de visitantes;

Figure 3 — Typical schematic diagram of premises containing a data centre

BDC
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CFTV (CIRCUITO FECHADO TV)

O circuito fechado de TV tem por objetivo fazer
uma checagem adicional ao sistema de controle
de acesso, atraves de cameras de
monitoramento e também mitigar riscos com
acessos indevidos e atitudes suspeitas dentro
do ambiente do Data Center e nas salas de
infraestrutura.

O ideal € que haja gravacao das imagens e que
0S registros sejam guardados por pelo menos
30 dias e que as imagens sejam monitoradas 24
horas por dia por uma equipe especializada.

BDC
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DETECCAO DE INCENDIO

Os sistemas de deteccao tem como funcao
garantir que qualquer principio de incéndio
possa ser rapidamente detectado protegendo
0s sistemas e o investimento financeiro
realizado no ambiente.

Os sistemas mais comuns utilizados em Data
Center sao:

- Detectores de fumaca idnicos;
- Sistema de deteccao precoce;

BDC
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COMBATE A INCENDIO

O combate pode ser realizado de forma manual com extintores de
incéndio ou automatico que deve ser acionado sempre que houver
um alarme vindo dos sistemas de deteccao. Os sistema automaticos
podem ser realizados através de gases ou de agua:

Gas PR <

FM200 = | S Agua

FE2S [ B | — ww - Sprinkler
" NOVEC /\— Sprinkler (dry-pipe)
| Inergen ; Nebulizacao

Y Qg

. BDC
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Sistema de monitoramento
de infraestrutura

Com o objetivo de garantir o funcionamento de todos
0s sistemas que atendem o Data Center € importante
gue haja um sistema de monitoracao da infraestrutura.

O BMS (Building Management System) tem a funcao
de consolidar em uma unica central todos os alarmes
dos equipamentos instalados

Desta forma a operacao do Data Center € avisada em
tempo real de qualquer falha e pode atuar garantindo
a continuidade dos servicos 24x7x365.

-BD

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE DATA CENTER




Sistema de monitoramento
de infraestrutura

EXEMPLO DE BMS

. l Pav Térreo | | Pav 2° | I Reservatoério II Gerador Il Data Center | | admin |
nicio

Ar Condl. [ No-Break |[chiller e Aqueci. | |03/12/14| 14:42:37

Saida de Agua Saida de Agua
Ret'orno de Restaurant o Sansor - Banco/Lazer
Agua Saigs Saics
Bomba Principal
Set Point 0 Vaivuia de Bancollazer | }
Valvula |~ | controw Aquecsor Chiller
e uncionand: !
Bomba
[ o= Reservatoério de nooiLazer
Agua Gelada
-
i I === o .
1 . Bomba Princi Bomba Principal
estaurants Chilier 01
) |
) '
= ) . e &
) ' Bomba ) Bomba
Restaurants | Chiller 0102
' !
' '
Modo de Autor
Funcionamento: 1 1 ! ‘
) ) Bomba Principsl
Cher 02
' '
Desligado alvula Agua
Reservatorio: o ]
. . 02
|
Saida de
Agua
85 I Operador I Area | Mensagem I DataHora (Entrada) ‘ DataHora (Saida) | DataHora (Reconhecido) I Walor - Alarmes |
/AN3Zo Saidas de Em... Porta Corta Fogo 02 Prédio 300 Fechada. 0341272014 14:.02:21 03/12/2014 14:02:25 1]
/A N30 Saidas de Em... Porta Corta Fogo 01 Prédio 300 Fechada. 03/12/2014 13:54:01 03/12/2014 13:54:10 0 o
<[ i ] Il Banco de Dados

"BDC

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE DATA CENTER



Sistema de monitoramento
de infraestrutura

EXEMPLO DE BMS
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DIMENSIONAMENTO DA INFRAESTRUTURA

O dimensionamento da infraestrutura € sempre feito com base nos
requerimentos iniciais e nos requerimentos tecnicos.

Conhecendo as premissas de disponibilidade, densidade, tamanho, bem
como quais sao as opc¢oes feitas em relacdo a cada equipamento ou
sistema, é possivel dimensionar a infraestrutura necessaria para o projeto
de um Data Center.

A diferenca entre um design ou outro dependera das escolhas técnicas e
financeiras feitas pelo responsavel pelo projeto.
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EXERCICIO

Dimensionar a infraestrutura para um Data Center com as seguintes premissas:

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4 ETAPA 5

Qual deve @Qualldeve Qual o
sera SEN0; melhor local

densidade MaNhodo; para

de energia meudata construiro

por rack? Sehters Data Center?

Qual a
necessidade
do Data
Center?

AR
CONDICIONADO

Equipamentos e sistemas
para controle de acesso e
combate a incéndio

Sistema de monitoramento
de infraestrutura

Equipamentos e sistemas
de controle ambiental

Equipamentos e sistemas
para o sistema elétrico

Premissas:

Data Center de 150 racks
Classe 2
Densidade de 3kW por rack

NEGOCIOS

Galpdo pronto
TE 13.8kV | TECNICOS
TO/TS 380V

UPS + Gerador
Expansao direta
4 niveis de acesso
Sistema de deteccdao e combate a incéndio

BDC
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REQUERIMENTOS FINANCEIROS

A definicdo de budget do projeto recebe influencia direta das definicdes dos requisitos
tecnicos e de negocio, podendo ter papel decisorio no design do Data Center.

Orcamento

-BD
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REQUERIMENTOS FINANCEIROS

Analise de TCO*

CAPEX OPEX
65000 6000
60000
55000 5000 o o o °
0000 ° > > > —"
45000 4000
40000
35000
30000 3000
25000
20000 2000

15000
10000

5000 /\
0 /\ /
4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 VY1

1000

Y1l Y2 Y3 Y 0 Y1l Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10
—e— CAPEX Estética CAPEX Rotativa —e—OPEX Estdtica OPEX Rotativa
TCO em 10 anos — Estatica = USS 118.000 O ideal é que se faca uma anadlise de custos e
TCO em 10 anos — Rotativa = USS 105.500 investimentos para os 10 primeiros anos de vida do

Data Center comparando cendrios entre sistema e

*TCO = Total Cost of Ownership equipamento. B D c
i iy
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Se o Data Center acabou
de ser construido a equipe
gue ira operar o site deve
solicitar a documentacao

de fim de obra para ter a

lista completa de
equipamentos (DataBook),
com suas garantias e 0s
desenhos finais de
engenharia do que foi
implantado (As-Built).

% » Quadro de Entrada |g

O QUE EU TENHO ?

AC
DC DC

AC
o
e oC :Z4 | :14 I@j @1
AC ac| EEEEEREY
T pEEEHO 5
Al ([A pEHEC
A A =] (= TR
1L JI 1352220 1
D
piiEE0

Se o Data Center ja esta ha anos em operacao e as
informacdes de obra nao estao devidamente atualizadas,
o correto é realizar um levantamento (Assessment da
Infraestrutura) para que nenhum equipamento / sistema
figue de fora do plano de operacao.

BDC
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PROCEDIMENTOS

Com a implantacao da equipe de operacao e a contratacao das manutencdes dos
fabricantes é importante criar todos os procedimentos operacionais (MOP).

Estes procedimentos devem ser testados durante o comissionamento do projeto e
serem utilizados no treinamento da equipe de operacao e publicados de forma a garantir
gue nao ocorra erros durante uma manobra de energia ou de qualquer outro sistema.

Do mesmo modo é importante identificar cada equipamento e seus componentes para
que em caso de necessidade de manobra / desligamento ndo tenha risco de falhas.
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Sub-Estacao 1

PROCEDIMENTOS

QDG

2,

Transformador 1

Banco de
Bateria 1

» Quadro de Entrada |g

U PS[l

AC
DC

1.1

Transfor‘mador

uprg?
C

A
DC
DC
AC
Banco de
Bateria 2
AN
Transformador

2.1

RPP 1

RPP

3} (4
1] T
1 )

Circuito 2.1 @

Circuito 1.1

Tanque 1

Tanque 2
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OPERACAO E MANUTENCAO

Operacao

Equipe 24x7
(propria ou terceirizada)

Eletrotecnico
\Vlecanico de Refrigeracao
Engenharia

Monitoracao (BMS)

Preventiva

Plano Anual
Contrato de Manutencao

Fabricantes
Medir mensalmente

Pecas de reposicao

Corretiva

Medir mensalmente
Contrato de Manutencao

Fabricantes
Garantir SLA

Abertura de chamado 24x7




PLANO ANUAL DE MANUTENCAQO
EquIPAMENTD neo|  MPREA o | €M | ] e aansl mom | wan] s | e | agof sev our C
——— e S - 0plano anual de manutencio preventiva e
2i:;:iil SR : B == e e inspecdes deve considerar todos 0s
s oo |+ e |+ we - oL equipamentos e sistemas e a periodicidade
s Moo v e e e e sugerida por cada fabricante.
IS S focotoastoas Exemplos:
| E— e £ 2 e e
E:M:m : E f f Troca de filtros do ar-condicionado: mensal
e Manutencdo de UPS: trimestral
Seesnoe e e R E importante definir quais manutengBes s&0
S S nm e e qlizadas com 0 equipamento em operacio e
T e qual é necessario desligar o equipamento ou
T S sistema para realizar a manuteé
T — —— - .,.Q




PLANO DECENAL

Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10

Q° PREVENTIVA

TROCA DE BATERIA -l b l G
TERMOGRAFIA g [ [ [ [ [ [ -~ g
SPDA - ] ] g g
x RETROFIT
COMPRESSOR al B B b B B al G
CAPACITOR e Do K|

Ha uma série de manutencdes e retrofits que nao acontecem dentro de um mesmo
ano, por conta disso € importante que se realize um mapa decenal que ira trazer
input para o mapa anual dos proximos anos.
Este mapa ira ajudar na gestao financeira do Data Center.

BDC
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[
PROCESSO DE ALARMES E EVENTOS CRITICOS

Com o Data Center em operacao € necessario que seja definido a criticidade de
cada evento e um processo de informacao de incidentes para os niveis de
operacao, supervisao, gestao e direcao da empresa, e até mesmo o
acionamento do fornecedor de manutencao.

Exemplo:

Faltou energia no site — Para quem aviso?

Gerador assumiu a operacao ?
Tem algum alarme em outro equipamento sistema ?
Houve aumento de temperatura ?

EIRA DE DATA CENTER
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ReporiSilii RELATORIO MENSAL

Manutengdes Realizagdes do més

A E de extrema importancia descrever

IStar Informacoes relevantes aos A . 7 .

gestores: mensalmente as ocorréncias em um relatorio que
Renovagdes de contratos; demonstre a saude do site.

Treinamentos realizados

Trocas na equipe; .
Exemplos que dados que podem aparecer:

Programagoes relevantes para o

proximo més;

- Grafico de temperatura e umidade;
Grafico mensal de temperatura e umidade

< 05: Sala técnica (D2215)

- Troca de fornecedor de manutencao;

- Quantidade de abertura de chamados;

Contatos de emergéncia Aberturas de chamados

e O -~ - Manutencdes previstas e realizadas;

% Site
www.chamados.com.br Ar-Condicionado

11-99999-9959
® Sseguranca AR
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CUSTO OPERACIONAL

CUSTOS OPERACIONAIS DC Os custos de um DC sao um
dos itens que os gestores
precisam estar sempre

atentos.
Pessoal Energia Ter um controle efetivo do
30% 40% consumo de energia pode

fazer uma grande diferenca
na gestao dos custos.
Monitorar o PUE é
responsabilidade da
operacao, bem como
Manutencio 8 investir em projetos de
25% eficiéncia energetica.

BDC
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EFICIENCIA ENERGETICA

Os custos operacionais de um Data
Center estao diretamente ligados a
eficiéncia energeética.

A eficiéncia de um Data Center €
medida pelo seu PUE (Power Usage
Effectiveness).

O PUE e o resultado da seguinte
equacao:

Consumo Total

Consumo Tl

PUE= PUE=

Building Switchgear |
MV Transformer 3%

Lighting 1%

Support

Systems 48%
(Supply)

Figure 1.Analysis of a typical 5.000-square-foot data center shows that demand-side computing equipment accounts for 52 percent of energy
usage and supply-side systems account for 48 percent.

Computing Equipment 52%

Power
(Demand) Catagory Draw*
Computing 588 kw
Lighting 10 KW
Server Power o
Supply 14% UPS and distribution losses 72 KW
Cooling power draw for computing
and UPS losses 429 kW
Building switchgear/MV ;
transformer/other losses 28 kW
Storage 4%
————___Communication

* This represents the average power draw (kW). Daily energy consumption (kWh) can be captured by multiplying the power draw by 24.

1127kW

588kW

PUE Level of Efficieny

3.0 Very Inefficient
2.5 Inefficient
2.0 Average

1.5 Efficient

1.2 Very Efficient B D c
iy
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EFICIENCIA ENERGETICA

Como reduzir o PUE?

Essa € a pergunta que o mercado de Data Center trabalha para responder diariamente, a cada
novo projeto este € um ponto de discussao e a industria de produtos trabalha em
desenvolvimentos que visam atender os requisitos de um Data Center mais eficiente.

2.5

4 |_|'|||:| ratio

1.98

Poweer Lsage eftectivene s:

BDC

2007 2011 2013 2013 2019 2020 2021 2022 Fonte: Statista 2022 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE DATA CENTER




EFICIENCIA ENERGETICA
DMAIC —

DEFINICAO MEDICAO ANALISE MELHORIA CONTROLE
Definir o problema Quantificar o Identificar as causas Implementare Monitorar a solucao
problema do problema verificar a solugao

nara o problema
f f

BDC
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O que é ESG?

Direitos do Direitos do
trabalhador acionista

Impacto na Gestdo
comunidade de riscos

Governanca

Responsabi-
lidade com
clientes

Transpa-
réncia fiscal

Saude e Anti-
Seguranga corrupgao

Ambiental

BDC
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DATA CENTER VERDE?

s il %

As empresas tem tido projetos
voltados a Green IT ha muitos
anos. Mas sera que so cuidar do
consumo energetico é suficiente?

AE 77665544 B

.. wusst mo
&/ A ’v-l-a-!ﬂ-ﬁ--r

.BDC
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ENERGIAS RENOVAVEIS

Porém nos ultimos anos o
uso de energias
renovaveis deixou de ser
uma guestao de custos
para ser uma questao de
sobrevivéncia, ja que o
crescimento da
infraestrutura tem sido
exponencial e gerar a
propria energia passou a
ser um caminho Unico
para quem quer
sobreviver neste mercado.

BDC
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[
OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A ONU definiu 17 ODSs para mapear como podemos
contribuir dentro de uma estratégia ESG

ERRADICACAD ) FOME ZERO ‘ SAUDE E EDUCAGAD IGUALDADE AGUA POTAVEL
DA POBREZA L oL BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERO E SANEAMENTD

| ¢/

TRABALHO DECENTE J A 10 REDUGAOQ DAS CONSUMO E

E CRESCIMENTO DESIGUALDADES COMUNIDADES PRODUGAD
ECONOMICO o STENTAVEIS RESPONSAVEIS

(=) ' O

AGAO CONTRA A VIDA NA 1 PAL JUSTIGA £ PARCERIAS E MEIOS
MUDANGA GLOBAL AGUA INSTITUIGOES DE IMPLEMENTAGAQ

DO CLIMA EFICAZES
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QUAIS ACOES PODEMOS TOMAR?

* Respeito a diversidade
Manter politicas de inclusao

» Seguranca
Garantir a seguranca do ambiente e do seu
entorno

Governanga

* Comunidade

Envolver a comunidade na busca por
profissionais e garantir treinamento ESG
» Clientes

Entregar os niveis de servico acordados

* Energia
Eficiéncia Energética / Matriz renovavel

* Emissoes de gases de efeito estufa
Geradores com baixa emissao de CO?
Uso de gases que nao emitem CFC

Ambiental

* Riscos
Controlar riscos fiscais

* Comite de Compliance
Garantir politicas anti-corrupcao

* Sustentabilidade financeira
Garantir que a empresa possa se manter em
pleno funcionamento

« Agua
Evitar uso de agua para refrigeracao

* Residuos
Reciclagem de matérias desinstalados,

3DC
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* Uso do solo e biodiversidade
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MERCADO BRASILEIRO

O mercado brasileiro de Data Center é relativamente novo, os primeiros Data Centers foram
inaugurados ha menos de 30 anos, bancos e empresas de Tl foram os pioneiros.

Necessidade de

conexao de
Data Centers Inicio da oferta de

mercados
distantes e
menores WebHosting e A'invasao do Cloud e cidades digitais,
conhecidos como Colocation a o Enterprise Services ISPs se tornando
CPDs, servicos de pequenas e aumentam ainda provedores de DC
Data Center eram médias empresas mais a demanda pelo e entrada massiva
restritos a grandes (inclusdo digital mercado de do 10T e IA com a
corporagoes empresarial) Colocation

expectativa do 5G

Até 2000 2000 a 2005 2006 a 2010

2011 a 2015 2016 a 2017

O mercado de
Colocation ativa cloud de grandes
uma nova onde empresas (Azure,

de investimentos AWS, Google,

no pais Oracle) e

consequentement
e dos servicos de
WholeSale DC

2018 a 2019

Com a chegada
da internet
nascem os
primeiros

projetos de Data

Center no Brasil

Crescimento do

BDC
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DATA CENTER PELO MUNDO
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0 250 E00 750 1,000 1.250 1.500 1,750 2,000 2,250 2,500 2,750 3, B D c
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DATA CENTER PELO MUNDO
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PARA ONDE VAMOS?

O mercado internacional de Data Center tem demonstrado um movimento grande consolidacao
em grandes empreendimentos. Os Ultimos DCs inaugurados nos EUA para servicos chegam a

Descricao do Edificio
2 niveis: 1,057,000sqgf

Ou 98.198 m?

UPS Power Capacity

84.000kW
Ou 84mW

aproximadamente 100.000m? de area construida.

= C' | @ Seguro | https://www.digitalrealty.com/data-centers/northern-virginia/ (SRR + 4 B

44274 ROUND TABLE PLAZA

Ashburn, VA

Surrounded by a secure 10 ft. metal fence, with nearly 3 million square feet of land for potential growth and expansion, Digital
Realty's dafa cenfer in Building L at 44274 Round Table Plaza is perfect for secure large scale deployments in the Dulles
Technology Corridor of Northern Virginia. The facility also benefits from connectivity to our Digital Ashburn campus ecosystem less
than a mile away.

Download Property Brochure Schedule a Tour

FACILITY SPECS

44274 Round Table Plaza

Building Description Power Density Floor Loading
2 Level; 1057000 sq fr Can support high density deployments 125 Ib/sf live load in data center

Seismic Zone Generator Power Capacity Fiber and Building Entry
Zone 1 12000 (kW) Multiple Diverse Entrances

Utility Power Capacity Cooling Plant Redundancy Security Features
120,000 (kW) N+15% 24X7x365 Security Personnel

Biometric / Card Access

UPS Power Capacity Roof

84,000 Ckw) EPDM insulated metal deckto FM 1-Q0 standards ey

Roof Rights Available - ICB

UPS Redundancy
N+1

BDC
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PARA ONDE VAMOS?

O movimento das Big Techs (Google, Microsoft, Amazon, Oracle e Apple) tem
trazido muita infraestrutura para o Brasil.

Porém o mercado de colocation e hosting esta encolhendo por conta da
migracao para Cloud Computing.

Neste cenario os grandes DCs devem ficar cada vez mais com servicos de cloud e
o usuario utilizara infraestrutura compartilhada de uma destas empresas, ou de
servicos que ainda nao conhecemos.

Porém para que o acesso funcione, o papel dos Data Centers Edge sao
fundamentais.

BDC
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PARA ONDE VAMOS?

O gue se desenha no momento é que além dos grandes DCs, ha uma necessidade da
criacao dos “DCs de bairro”, e esse fendmeno esta diretamente ligado a geografia de

onde os dados estao sendo acessados ou processados.

Com a Internet das Coisas e a Inteligéncia Artificial cada vez mais presente nas
solucdes, automatizando desde [ampadas até eletrodomeésticos, carros e servicos
medicos, o trafego de informacao demanda estruturas locais para que de |a sejam

transportados para processamento nos grandes centros.

"EnEln

Jolm|oil

=

DC Local
(Pequeno
Edge)

1
—

=

Data Center Central
(HyperScale)

D
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